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Srodki ga $nicze - substancje, ktére hamujg procesy
spalania. Kazdy srodek gasniczy charakteryzuje sie
tym, ze hamuje proces gaszenia za pomocg kilku
mechanizmow gaszenia, ale z reguty jeden z nich jest
dominujacy.
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[ SRODKI GASNICZE 1

- DWUTLENEK
WODA J [ PROSZKI GASNICZE ] { WEGLA }

Proszki typu
—[ Mgta wodna } —[ ABC }

( A (

Piana gasnicza

Proszki typu
BC

Zwilzacze Proszki typu D




Mechanizmy dziatania srodkow ga sniczych

Mechanizmy gaszenia
pozarow

Chemiczne — reakcje

chemiczne hamujg Hetezine
proces palenia
I |
Ochtodzenie materiatu Odizolowanie Obnizanie stezenia
palnego lub strefy materiatu palnego od tlenu ponizej wartosci
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Woda jako srodek ga sniczy

Stosowana jest gtownie do gaszenia pozarow ciat statych
(pozarow grupy A).

Mechanizm ga sniczy wody polega na obnizeniu
temperatury palgcego sie materiatu ponizej granicy
zapalnosci oraz odcieciu doptywu powietrza po
odparowaniu wody.

Dzieki wysokim wartosciom ciepta wtasciwego i ciepta
parowania bardzo dobrze odbiera ciepto, a co za tym idzie
znacznie schitadza palgce sie bgdz rozgrzane materiaty
(z jednego litra odparowanej wody powstaje 1700 litrow
pary). Dodatkowo wykorzystywana jest takze energia
strumienia gasniczego, powodujgca zbijanie ptomieni |
zwiekszenie przenikania wody w gtgb materiatu.

Ze wzgledu na swoje witasciwosci chtodzgce czesto
stosowana jest nie tylko do gaszenia, ale rowniez do
chronienia obiektow znajdujgcych sie w poblizu pozaru
(np. zbiornikow z cieczami palnymi).



Zalety wody:
stosunkowo tatwo dostepna,
niska cena,

przyjazna dla srodowiska naturalnego.

Wady wody:
powoduje straty popozarowe, zawilgocenie,

ze wzgledu wysoka temperature krzepniecia sa problemy ze
stosowaniem wody przy ujemnych temperaturach.



Przeciwwskazania w stosowaniu wody:

Pozary materiatow z ktorymi woda wchodzi w reakcje
chemiczne (sod, potas, wapn, karbid) — zagrozenie
wybuchem.

Pozary cieczy palnych Izejszych od wody i nie
rozpuszczajgcych sie w niej zachodzace w otwartych
zbiornikach — zagrozenie wykipienia cieczy.

Pozary olei i ttuszczy wrzgcych w wysokich
temperaturach.

Pozary, w ktorych istnieje niebezpieczenstwo podania
wody na powierzchnie kwasow — grozba poparzenia.



Przeciwwskazania w stosowaniu wody cd.

Pozary urzadzen pod napieciem oraz w sgsiedztwie
urzgdzen i instalacji elektrycznych-niebezpieczenstwo
porazenia pradem.

Pozary materiatow spalajgcych sie w wysokich
temperaturach bez ptomienia — termiczny rozktad wody |
wydzielanie wodoru tworzacego z powietrzem mieszanine
wybuchowa,.

Pozary w obiektach, w ktorych znajdujg sie przedmioty o
szczegolnej wartosci materialnej, kulturowej, technicznej
czy uzytkowej, ze wzgledu na niszczace dziatanie wody.



Rodzaje strumieni ga sniczych (pr adow)
wody
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Prad zwarty jest to strumien o dziataniu miejscowym, a
wiec o duzej energii mechanicznej. Jest to duzym
atutem w sytuacji gdy podejmujemy gaszenie z duzej
odlegtosci, gdy strumien wody chcemy skierowac¢ w
okreslony punkt, lub gdy zachodzi potrzeba zbijania
ptomieni.

Podawanie pr gqdu zwartego z dziatka




Prady zwarte u zywa si e:
- podczas pozardw ciat statych w fazie rozwinietej,

- gdy wystepuje koniecznosc¢ podawania wody na duzg
odlegtosc,

- w celu wykorzystania energii mechanicznej pragdu do
zbijania ptomieni.

Cechy charakterystyczne pr adu zwartego:

- mozliwos¢ prowadzenia dziatan ze znacznej odlegtosci,

- duza tatwosc przenikania bezposrednio do strefy spalania,



Cechy charakterystyczne pr adu zwartego cd.

- mozliwos¢ naruszenia stabych elementow
konstrukcyjnych, poprzez dziatanie mechaniczne
pradu zwartego,

- mozliwos¢ podawania duzych ilosci srodka
gasniczego w jednostce czasu — co nie zawsze jest
zaleta,

- dosc¢ niskie wykorzystanie dziatania chtodzgcego w
porownaniu z prgdami rozproszonymi, szczegolnie

mgtowymi.



Cechy charakterystyczne | zastosowanie
pradu rozproszonego:

- wysoka skutecznosc¢ gasnicza,

- bardzo malty zasieg - dla pragdow kroplistych, zasieg
poziomy wynosi kilkanascie metrow, a pragdow
mgtowych —do kilku metrow,

- oddziatywanie powierzchniowe - zastepuje sie nimi
prady zwarte, w sytuacjach w ktorych nie jest
wskazane ich uzycie,

- zdolnosci osadzania pytdw - uzywa sie je do gaszenia
materiatow sypkich i widknistych,



Cechy charakterystyczne | zastosowanie pr  gdu
rozproszonego cd.

- zdolnos¢ pochtaniania promieniowania cieplnego —
stosowane sg przez ratownika w celach ostony przed tym
promieniowaniem podczas wchodzenia do strefy zagrozonej
a takze do schiadzania nagrzanych powierzchni, ktére przy
gwaitownym podaniu zbyt duzej ilosci wody mogtyby ulec
deformacji i uszkodzeniu,

- przy zachowaniu odpowiedniej ostroznosci (odpowiednia
odlegtos¢ od urzadzenia, ochrony osobiste) mozna nimi
gasic urzgdzenia elektryczne bedace pod napieciem.



Cechy charakterystyczne | zastosowanie pr  qdu
mgtowego:

- dziatanie przestrzenne - mimo, iz majg one podobne
zastosowanie jak kropliste, to jednak ich dziatanie jest
bardziej efektywne,

- stosuje sie je m.in. do gaszenia: cieczy palnych lzejszych
od wody a palacych sie na niewielkie| przestrzeni, ciat
potstatych jak parafina, wosk, ttuszcze, smofa itp.,

- dzieki zdolnosciom do osadzania i wypierania dymow
stosuje sie je rowniez w okreslonych sytuacjach do
oddymiania,



Cechy charakterystyczne | zastosowanie pr  gdu
mgtowego cd.

- Jedng z najstabszych stron pragdu mgtowego jest jego
niewielki zasieg | brak odpornosci na nawet niewielkie
ruchy powietrza,

- ze wzgledu na niewielkie straty wody, a co za tym
Idzie nie powodowanie dodatkowych zniszczen w
otoczeniu strefy spalania, nadajg sie one wyjagtkowo
do gaszenia wnetrz, szczegolnie budynkow
mieszkalnych,

- dzieki rozbiciu, podawanego pod duzym cisnieniem,
strumienia wody osigga sie lepszg skutecznosc
gasnicza.



Dziatanie pr gdow wody:

a — zwartego (punktowe)

b — kroplistego (powierzchniowe)
C — mgtowego (przestrzenne)

0580 0P A8 ¢




Podawanie pr adu rozproszonego z dziatka




Przy zastosowaniu dodatkowych urzgdzen zwanych
kurtynami wodnymi  prady wody stosuje sie rowniez:
do wytwarzania zaston (ekrandw) wodnych majgcych
na celu zmniejszenie energii promieniowania cieplnego
pozaru. Ponadto kurtyny wodne uzywamy do: ochrony
przed rozprzestrzenianiem sie pytow, neutralizacji par
gazow i dymu oraz chtodzenia zagrozonych pozarem
obiektow. Kurtyny mogg by¢ tgczone w szeregi tworzac
szerokie ekrany wodne blokujgce przestrzenne
rozszerzanie sie pozaru




Operuj ac pradami wody nale zy
przestrzega € nastepujacych zasad:

- podejs¢ mozliwie blisko palgcego sie obiektu | zajgc
stanowisko gasnicze na tym samym poziomie lub nieco
wyze] od ogniska pozaru, dziatanie rozpoczac od zbicia
ptomieni

Podawanie pr gdu ga sniczego na ognisko po zaru przy statych
materiatdow palnych




Zasady operowania pr gadami wody cd.
- jezeli dym utrudnia dotarcie do obiektu lub przestania
ognisko pozaru nalezy operowac prgdem rozproszonym,

- prad wody kierowa¢ w miejsca najbardziej zagrozone i w
ktorych spalanie jest najbardziej intensywne, zwracac
uwage na nagrzane elementy konstrukcyjne (m.in.
metalowe i zelbetowe), ktore nalezy stopniowo ochtadzaé
przez krotkotrwate skierowanie na nie pradu rozproszonego,
nie podawac z bliskiej odlegtosci silnych strumieni wody na
rozgrzane dachowki, eternit, szkto itp. gdyz mogg pekac
powodujgc odpryski, grozace obrazeniami,

- przy pozarach wewnatrz obiektu staramy sie nie
powodowac dodatkowych strat wskutek niszczacego
dziatania wody, w miare mozliwosci stosowac prady
mgtowe lub kropliste,



Zasady operowania padami wody cd.
- gaszgc pozary na powierzchniach pionowych operowac

pragdem wody z gory na doét, podobnie przy dwoch réznych
ptaszczyznach poziomych,

Gaszenie ptaszczyzn: a) pionowych, b) r6  znych poziomych




Zasady operowania pr gadami wody cd.
- dziatajgc w obronie kierowac prady wody w miejsca
najbardziej zagrozone, zwroci¢ uwage na otwory w scianach
starajgc sie je ostaniac prgdami wody,

- przy pozarach w obiektach gdzie wystepuje silne zapylenie
(miyny, suszarnie) oraz przy gaszeniu materiatow sypkich |
strzepiastych stosowac prady rozproszone,

- pozary ukryte nalezy gasi¢ z jednoczesng rozbiorkg
elementow budowlanych,

- woda moze by¢ podawana i zatrzymywana tylko na wyrazne
polecenie pradownika,

- bezwzglednie pamietac o niebezpieczenstwie grozacym
wskutek oddziatywania wodg na urzadzenia pod napieciem.



Piany ga snicze

Piana ga snicza to nagromadzenie napetnionych powietrzem
pecherzykoéw wytworzonych z roztworu pianotworczego,
stosowane w celach gasniczych.

Do wytwarzania piany gasniczej i podawania je] na miejsce
pozaru stuzy sprzet pianowy.

Srodek pianotwérczy to substancja, z ktdrej po zmieszaniu
Z wodg w odpowiednie] proporcji w sprzecie pianowym
wytwarza sie piane



Rodzaje pian ga sniczych
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Piana lekka

Dziatanie gasnicze polega przede wszystkim na ttumieniu.
Z uwagi na bardzo matg zawartos¢ wody, efekt chtodzacy
nie ma duzego znaczenia.

Stosowana jest przede wszystkim do wypetniania duzych
pomieszczen, hal przestrzeni na statkach , w kopalniach itp.

Jej zalet g jest to, ze w stosunkowo krotkim czasie mozna
wytworzyc¢ kilka tysiecy m3 piany przy stosunkowo niewielkim
zuzyciu wody i srodkéw pianotworczych.

Szkody spowodowane podczas uzycia piany lekkiej sg
stosunkowo niewielkie.

Wady — trudnosci z przewozeniem w samochodach sprzetu
do wytwarzania o duzych gabarytach.



Piana srednia

Dziatanie gasnicze polega przede wszystkim na ttumieniu |
chtodzeniu (efekt chtodzacy jest wiekszy niz w przypadku
piany lekkiej).

Stosowana jest do pokrywania zagrozonych obiektow oraz
do wypetniania pomieszczen. Moze by¢ stosowana na
otwartej przestrzeni.

Piana ci ezka
Dziatanie gasnicze polega réwniez na ttumieniu i chtodzeniu.
Przy gaszeniu ciat statych dziatanie chtodzgce jest
praktycznie decydujgce. Piana ciezka ma wiekszg zdolnosc¢
gasniczg niz piany lekkie.

Stosowana jest do gaszenia cieczy palnych, do gaszenia
statych materiatdw tworzgcych zar, do ochrony obiektow
zagrozonych pozarem



Zastosowanie pian ga Sniczych

A - pczary ciat statych
- drewno
- papier, karton, tektura
- tworzywa sztuczne
- tkaniny
- stoma, siano

B - pcazary paliw
- benzyna
- Oleje

B - pczary
rozpuszczalnikow
- alkohole
- lakiery

- Srodki pianotworcze
syntetyczne

- Srodki pianotworcze
klasy A

- Srodki pianotworcze
tworzgce film wodny
FFFP, AFFF

- Srodki pianotworcze
proteinowe P
| fluoroproteinowe FP,

- Srodki pianotworcze
syntetyczne S,

- Srodki pianotworcze
alkoholoodporne AR

- Srodki pianotworcze do
gaszenia alkoholi Al




Zalety pian ga sniczych:

- wieksza skutecznosc¢ gasnicza niz wody,

- dobre zabezpieczenie gaszonych cieczy , obiektow przed
ponownym zapaleniem,

- zabezpieczanie gaszonych cieczy przed nadmiernym
parowaniem.

Wady pian ga sniczych:

- w mniejszym lub wiekszym stopniu powodujg degradacje
srodowiska naturalnego,

- NISzCzg sprzet pozarniczy,

- dziatajg draznigco na skore, oczy,

- mogg powodowac straty popozarowe.



Podawanie piany cgzkie] z dziatka




Podawanie piany sredniej z pr gdownicy




Podawanie piany lekkie




Zasady obowi gzujace podczas podawania
piany ga sniczey:

- Grubosc¢ warstwy piany dostosowujemy do rodzaju
palgcego sie materiatu oraz realizowanego zadania
taktycznego, powinna w przyblizeniu wynosic:

- dla ciat statych ok. 10 cm,

- dla cieczy palnych w zaleznosci od temperatury
zaptonu od 10 do 20 cm,

- dla piany gasniczej stosowane] w obronie grubosc
warstwy powinna wynosic od 5 do 7 cm.



Zasady obowi gzujace podczas podawania piany
gasniczej cd.

- Podawanie piany nalezy rozpocza¢ wowczas gdy ma ona
odpowiednig gestosc¢. Jest to szczegodlnie istotne w
przypadku pozaréw w zbiornikach z produktami ropy
naftowe]. Nie wbijac piany w gtebsze warstwy cieczy oraz
nie wyrzucic jej poza zbiornik, co grozi rozprzestrzenieniem
sie pozaru. Ponadto wzburzenie lustra cieczy utrudnia
utozenie rownej warstwy piany. Nalezy zatem podawac
piane na scianki zbiornika aby mogta swobodnie sptywac
nacatg powierzchnie.




Zasady obowi gzujace podczas podawania piany

gasniczej cd.

- Ciecze rozlane lub rozlewajgce sie gasimy spychajac
ptomienie od siebie. Przy gaszeniu ciat statych operujemy
prgdem gasniczym tak, aby pokry¢ catg palaca sie
powierzchnie. Na konstrukcje pionowe ktadziemy piane od
dotu uktadajac jej warstwy stopniowo.

Gaszenie piag: a) cieczy rozlewajcej sk, b) konstrukcji pionowych

b)




Zasady obowi gzujace podczas podawania
plany ga sniczej cd.

- Przy podawaniu pradow piany sredniegj i lekkiej nalezy
zastosowac odpowiednich ochrony osobiste oraz
zabezpieczenie prgdownikow z powodu niewielkiego
zasiegu strumienia gasniczego.

- Nie wolno podawac piany lekkiej na duze palace sie
powierzchnie na otwartej przestrzeni.

- Przy podawaniu piany lekkie] do wypeitniania palgcych sie
lub zagrozonych pomieszczen nalezy zapewni¢c mozliwosc
odprowadzania powietrza z tych pomieszczen, przed
wypetnieniem pomieszczenia nalezy upewnic sie czy nie ma
w nim ludzi.



Zasady obowi gzujace podczas podawania piany
gasniczej cd.

- Ze wzgledu na wiasciwosci niszczace piany nalezy
stosowac jg bardzo ostroznie podczas pozarow gdzie
wystepujg materiaty stanowigce znaczng wartos¢ materialng,
kulturowg czy techniczna.

- Nie wolno podawac piany w obecnosci urzadzen i
przewodow elektrycznych znajdujgcych pod napieciem.

- W przypadku rownoczesnej pracy wodg i piang nie nalezy
kierowac¢ prgdow wody na miejsca, w ktorych utozono
warstwy piany, gdyz spowoduje to je] wymywanie.



Proszki ga snicze

Proszki ga snicze sg to sproszkowane mieszaniny kilku
sktadnikow (majgcych wlasciwosci gasnicze) w postaci ciat
statych. Od sktadu chemicznego proszku, wielkosci

| ksztaltu ziaren zalezy skutecznosc¢ gasnicza proszku | zakres
jego zastosowania.

Podziat proszkow ga sniczych
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Dziatanie ga snicze proszkow typu ABC i BC polega
na mechanizmie chemicznym (zachodzg reakcje
chemiczny) i fizycznym — zasypywanie proszkiem
(odciecie doptywu tlenu do miejsca pozaru).

Gaszenie proszkami typu D polega tylko na dziataniu
fizycznym, na odizolowaniu ptongcego metalu od
utleniacza.

UWAGA: Do po zarow typu D nie mo zna stosowa ¢
proszkow, z ktorych pod wplywem wysokiej
temperatury powstaje woda np. proszkiw  eglanowe.
Jest to dziatanie nie tylko nieskuteczne, ale rowniez
niebezpieczne poniewaz w strefie pozaru powstajg
substancje, ktore spalajg sie wybuchowo



Zastosowanie proszkow ga sniczych

Pazary ciat Pazary paliw Pazary gazow | Pazary metali
statych - grupa B - grupa C - grupa D
—grupa A

Proszki ganicze | Proszki gdnicze | Proszki gdnicze | Proszki

ABC ABC, ABC, gasnicze D

Proszki ganicze
BC

Proszki ganicze
BC




Zalety proszkow ga sniczych:

- potaczenie chemicznego i fizycznego mechanizmu gaszenia
powoduje, ze proces gaszenia nastepuje stosunkowo
szybko,

- proszki gasnicze mogg byc¢ stosowane do gaszenia
urzadzen elektrycznych pod napieciem oraz pozarow metali
lekkich,

Wady proszkow ga sniczych:

- mogg wykazywac szkodliwe dziatanie na cztowieka —
niebezpieczne jest zasypanie oczu, mogg zdarzyc¢ sie
reakcje alergiczne przy dziataniu na skore,

- mogg miecC negatywny wptyw na srodowisko,

- mogg powodowac straty popozarowe - niszczenie
gaszonych obiektow,

- wysoka cena.



Zasady postugiwania si e pradem proszkowym:

- nalezy w miare mozliwosci odejs¢ od ogniska pozaru, aby w
strefe spalania wprowadzac¢ chmure proszku,

- przy gaszeniu wiekszych powierzchni objetych pozarem
wytwarzamy z obtoku proszku sciane odcinajacq
powierzchnie ugaszong od nie ugaszonej,

- na otwartej przestrzeni zajmujemy stanowiska gasnicze z
wiatrem, ktory naprowadzi chmure proszku nad ognisko
pozaru,

- przy zachowaniu odpowiednie] ostroznosci mozna kierowac
obtok proszku bezposrednio w ptomienie, ale nalezy sie
liczyC z tym, ze efektem towarzyszgcym gaszeniu moze byc
chwilowy przyrost objetosci ptomienia,



Zasady postugiwania si e pradem proszkowym
cd.

- uzywajac gasnic lub matych agregatow do gaszenia
urzadzen elektrycznych, nalezy unikac¢ zbytniego zblizania
wylotu prgdownicy do urzadzenia znajdujgcego sie pod
napieciem,

- nie wolno podawac proszku wprost na ludzi, w
szczegolnosci w okolice twarzy,

- zawsze nalezy stosowac odpowiedni sprzet ochrony
osobiste], zachowujgc szczegolng ostroznosc¢ jezeli chodzi o
ochrone oczu i drog oddechowych.



Dwutlenek w egla

Wiasciwo sci:

Bezbarwny gaz, 1,5 raza ciezszy od powietrza, bez zapachu,
niepalny, przy cisnieniu okoto 40 atmosfer skrapla sie | w
postaci skroplonej przechowywany jest w gasnicach,
agregatach , butlach; nie przewodzi pradu elektrycznego;
zawartosc¢ dwutlenku wegla w pomieszczeniach, gdzie
pracujg ludzie nie powinna przekraczac 0,1% ob;.

Mechanizm gaszenia dwutlenkiem w egla polega na
obnizeniu stezenia tlenu w otoczeniu palgcego sie materiatu.
Warunkiem uzyskania efektu gasniczego jest obnizenie
stezenia tlenu w strefie spalania ponizej 14%.

Dziatanie chtodzgce powstajgce podczas sublimacji ,Sniegu”
( po rozprezeniu ciektego dwutlenku wegla na dyszy gasnicy
wydostaje sie dwutlenek w postaci sniegu).



Zalety dwutlenku w egla jako srodka ga sniczego:
- niska cena,

- fatwosc¢ otrzymywania,

Wady dwutlenku w egla jako srodka ga sniczego:

- toksyczny (15% obj. w powietrzu gdzie przebywajg ludzie
powoduje utrate przytomnosci),

- zastosowanie tylko w pomieszczeniach szczelnych o
niewielkie] kubaturze,

- koniecznosc¢ stosowania ciezkich butli
wysokocisnieniowych,

- powoduje ,efekt cieplarniany”.



Reguty dotycz ace gaszenia dwutlenkiem w egla:

- Gaszac poprzez dziatanie miejscowe, nalezy podejsc¢ blisko
ogniska pozaru | po uruchomieniu gasnicy lub agregatu
skierowac dysze na palgcy sie obiekt starajgc sie utozyc¢
warstwe gazu wokot niego.

- Znacznie wiekszg skutecznosc¢ uzyskujemy gaszac przez
wypetnienie pomieszczenia, nalezy przy tym pamietac o
usunieciu ludzi i zwierzat oraz zamknieciu otworow.

- Za pomocg CO2 nie gasimy palacej sie na cztowieku
odziezy ze wzgledu na mozliwos¢ spowodowania obrazen —
snieznobiate grudki majg temperature -79 stopni C.
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